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Il ne faut pas penser a lobjectif a atteindre,
il faut seulement penser 4 avancer.

C’est ainsi, a force d avancer, qu’on atteint
ou qu’on dépasse ses objectifs

sans méme 5)671 dpEVCEUOi?‘.

Bernard Werber
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A propos de I'auteur

Diplémé en arpentage et topographie en 1996 et en soutien informatique en 2006, Jean-Frangois
Meunier enseigne I'arpentage 4 'Ecole professionnelle de métiers de Saint-Jean-sur-Richelieu
depuis neuf ans; il y forme des éleves de la formation professionnelle et technique ainsi que des
travailleurs de I’industrie a I'utilisation du logiciel AutoCAD Civil 3D. Il enseigne aussi ce logiciel
de fagon ponctuelle 2 la formation continue du college Ahuntsic 4 Montréal. Il a auparavant ceuvré
pendant plusieurs années dans des firmes d’ingénierie de I'environnement  la conception et au
dessin de plans topographiques a I’aide du logiciel AutoCAD Map 3D. Détenant un baccalauréat
en enseignement professionnel depuis 2012, il poursuit des études de deuxi¢me cycle en interven-
tion pédagogique. Il est par ailleurs chargé de cours au baccalauréat en enseignement professionnel

aI’Université du Québec a Rimouski et superviseur de stage a I’ Université de Sherbrooke.
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AvVant-propos

Il y a plusieurs années, je me suis intéressé¢ a 'excellent outil qu’est le logiciel AutoCAD
Civil 3D" apres avoir regu une formation sur AutoCAD Map 3D, qui en est une version allé-
gée. En janvier 2006, j’ai commencé a donner un cours sur le dessin de plans topographiques
al’aide de Civil 3D a des ¢leves de la formation professionnelle au secondaire. Ma recherche
d’ouvrages d’initiation en frangais s’étant avérée infructueuse, I'idée m’est venue de rédiger
un premier livre pour accompagner les éleves dans leur apprentissage, Dessiner un plan topo-
graphique a [aide du logiciel AutoCAD Civil 3D, paru en 2010. Mais les logiciels évoluent
d’année en année Civil 3D ne fait pas exception a cette régle. C’est pourquoi j’ai décidé
d’écrire un second ouvrage basé sur le premier, en 'enrichissant toutefois d’explications
supplémentaires et de nouveaux chapitres. Cette nouvelle mouture du livre ne traite plus
uniquement des plans topographiques, mais porte aussi sur des outils destinés a la conception

de projets routiers. Elle s’appuie sur les versions francaises de Civil 3D 2014 et 2015.

L’ouvrage se divise en deux parties. La premiére est en quelque sorte une initiation au dessin
de plans topographiques qui s’étend sur sept chapitres. Le chapitre 1 montre les principales
commandes du logiciel et en explique les zones. De plus, on 'y présente les icones offertes dans
la fenétre d’outils, les commandes transparentes ainsi que la boite d’outils complémentaires.
Le chapitre 2 vous apprend non seulement a dessiner avec le logiciel, mais aussi a apporter
des modifications 4 un dessin. On décrit ensuite au chapitre 3 la fagon de naviguer dans les
configurations d’un gabarit. Les gabarits sont essentiels, notamment pour 'uniformisation

des dessins d’une entreprise. Le chapitre 4 vous guide dans la création de points, soit par

1. Pour alléger le texte, le logiciel sera simplement nommé « Civil 3D » dans la suite de I'ouvrage.
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sélection d’¢léments a I’écran, soit par importation des données a partir d’une station totale.
Le chapitre 5 aborde la création des surfaces triangulées aux fins d’analyse de terrain et de
calcul de volumes. Le chapitre 6 traite de la création des axes : ces derniers sont nécessaires,
que ce soit pour concevoir le profil vertical d’un terrain ou pour le faire apparaitre. Directe-
ment liées a ces applications, les commandes vues au chapitre 7 vous donnent la possibilité
d’afficher, d’une part, un axe en vue de profil et, d’autre part, des profils en travers a différents
chainages de I’axe. Apres I’étude de ces chapitres, vous disposerez de tous les outils nécessaires

pour dessiner un plan topographique.

La seconde partie de I'ouvrage met en lumiere les possibilités du logiciel en ce qui a trait a
la conception en génie civil et en construction. Elle comprend six chapitres. Le chapitre 8
fournit les renseignements nécessaires a la conception d’un corridor de route, qui demande
de connaitre divers parametres. N hésitez pas a consulter les normes de conception de la
municipalité associée au projet ou celles du ministere des Transports, selon le cas. Le cha-
pitre 9, quant a lui, indique la facon de créer un ou plusieurs réseaux de canalisations sou-
terraines. Des normes régissent I’établissement, par exemple, des réseaux d’égouts sanitaires.
Il est question au chapitre 10 de 'afhichage des coordonnées du plan dans un autre systeme
de coordonnées et de I’'importation des cartes topographiques numériques fournies par
divers ministéres. Le chapitre 11 montre la subdivision d’un terrain en parcelles, lesquelles
doivent étre créées a la suite d’une opération cadastrale faite par un arpenteur-géometre. Le
chapitre 12 vous apprend a importer des données numériques de quelques instruments d’ar-
pentage. Ces derniers viennent confirmer a posteriori que ce qui a été construit est conforme
a ce qui a été congu. Enfin, le chapitre 13 vous initie a la technique du rapport. Les rapports
sont produits pour les clients aux fins de I’estimation et de la soumission des projets. A cette

étape, vous serez en mesure de dessiner des plans de construction complexes.

Des exercices placés a la fin des chapitres vous permettent de mettre en pratique les notions
apprises. Des exercices supplémentaires, que vous trouverez a la suite du chapitre 13, vous
donnent I'occasion de faire un retour sur la mati¢re couverte dans 'ouvrage. Les fichiers de
base nécessaires a la réalisation des exercices ont été regroupés dans un fichier compressé pour
faciliter leur téléchargement; ce fichier se trouve sur la page du livre, dans 'onglet Ressources,

sur le site Web des Presses internationales Polytechnique (www.pressespoly.ca).

Plusieurs annexes fournissent des renseignements complémentaires pratiques. Ainsi,
I’annexe A présente la liste des descriptions brutes (PCodes) utilisées par le ministere

des Transports du Québec. L’annexe B décrit la procédure a suivre pour commencer les
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exercices et insérer les fichiers DXF dans les dessins. L’annexe C explique la facon de procé-
der pour importer des données provenant d’un syst¢éme d’information géographique dans
Civil 3D. Un exemple de liste de vérification a utiliser avant la remise d’un plan est proposé
a annexe D. Les normes de hauteur et de style de texte ainsi que de hauteur de blocs les
plus couramment utilisées au Québec pour la réalisation de plans sont fournies a 'annexe E.
L’annexe F donne la marche a suivre pour imprimer un plan. Enfin, I'annexe G offre un
rappel des notions élémentaires relatives au plan topographique, dont celles qui concernent

les courbes de niveau et leur représentation.

Pour finir, un glossaire définit explicitement plusieurs des termes techniques employés dans
l’ouvrage. Les termes qui ﬁgurent au glossaire apparaissent en italique A leur premiére occur-

rence dans le texte.

Apres avoir lu cet ouvrage, vous serez en mesure non seulement de dessiner un plan topogra-
g g
phique pour I’évaluation de travaux de grande envergure, mais aussi de concevoir une route

depuis le fond jusqu’au pavage. Grace a vous, I’évaluation des travaux sera facilitée.

En terminant, j’ose espérer que ce livre sera pour vous un compagnon agréable et qu’il vous
deviendra indispensable dans I’apprentissage du logiciel Civil 3D. Si vous étes en formation,
votre travail assidu, appuyé par 'utilisation de cet ouvrage, constituera un gage de réussite.
Si vous ne I’étes pas, ce livre pourra répondre  vos questions sur ['utilisation du logiciel. I

ne me reste plus qu'a vous souhaiter une excellente réussite!

Jean-Francois Meunier
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AutoCAD Civil 3D
pour l'arpentage et le génie civil

Les plans topographiques et de construction sont des outils essentiels a la réalisation
de tout projet de construction d'envergure, qu'il s'agisse de routes, d'infrastructures
souterraines, de ponts ou d'autres ouvrages de méme ampleur. Pour créer ces plans a
partir des données qu'il a recueillies sur le terrain, l'arpenteur se sert de logiciels, dont
l'un des plus performants est AutoCAD Civil 3D. C'est pourquoi nombre de firmes
d'ingénieurs-conseils, de bureaux d'ingénieurs civils et dentrepreneurs en construction
y ont recours. Le logiciel est simple d'utilisation pour peu quon en maitrise les bases.

Congcu selon un modele pas a pas, AutoCAD Civil 3D pour larpentage et le génie civil
est un livre destiné a l'apprentissage autodidacte dAutoCAD Civil 3D pour le dessin de

plans topographiques et de construction. Il assiste notamment le lecteur dans la créa-
tion et la gestion de points, la création de surfaces mettant en évidence les courbes

de niveau du terrain, les calculs de volume, le dessin de profils en long et en travers, la

conception d'une route, la création d'un réseau de canalisations, l'insertion de photos

aériennes dans les plans, la subdivision de parcelles de terrain, l'importation de don-
nées topographiques et la production de rapports. En fin de chapitres, louvrage four-
nit des exercices qui permettent la mise en pratique des notions apprises. Une série

d'exercices supplémentaires permettant un retour sur la matiere est aussi incluse a la

suite des chapitres. Plusieurs annexes, qui fournissent des renseignements complé-
mentaires pratiques, ainsi qu'un glossaire completent l'ouvrage.

Ce volume s'adresse tant aux éleves de la formation professionnelle en arpentage et
topographie quaux étudiants des niveaux collégial et universitaire inscrits aux pro-
grammes de génie civil et de géodésie. De plus, il répond a un besoin pressant des
entreprises en construction francophones qui utilisent ce logiciel.

Jean-Francois Meunier enseigne l'arpentage a I'Ecole professionnelle de métiers de
Saint-Jean-sur-Richelieu depuis neuf ans; il y forme des éléves de la formation professionnelle
et technique ainsi que des travailleurs de l'industrie a l'utilisation du logiciel AutoCAD

Civil 3D. Il enseigne aussi ce logiciel ponctuellement au niveau collégial. Diplomé en

arpentage et topographie en 1996 et en soutien informatique en 2006, il détient aussi un
baccalauréat en enseignement professionnel depuis 2012 et poursuit des etudes de
deuxiéme cycle en intervention pédagogique.
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