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PREFACE

LAnnuaire du Bureau des longitudes, édité depuis 2005 sous le titre de Guide de données
astronomiques, est une publication annuelle dont le premier volume est paru en juillet
1796. Cet ouvrage reléve des attributions du Bureau des longitudes depuis sa fondation
en 1795 et, fait remarquable, est publié sans interruption depuis plus de deux cents ans.
Sans interruption... Mais non sans modifications, tant sur le fond que sur la forme.
Le premier volume concernait les prédictions se rapportant a I'an V de la République
francaise. La France vivait alors sous le calendrier républicain et cet annuaire couvrait
ainsi la période du 22 septembre 1796 au 21 septembre 1797.

Bien que fondé sur la Connaissance des temps, le présent annuaire constitue une éphé-
méride de moindre précision, dont le registre d’objets et de phénomenes célestes est
néanmoins plus étendu. Il bénéficie donc de toute 'exactitude attachée a cet ouvrage,
dont les solutions de haute précision pour les éphémérides planétaires et la dynamique
des corps du Systéme solaire (Soleil, Lune, planétes, planétes naines, petits corps et
satellites...). Les prédictions diverses qui s’y rapportent sont élaborées par le Service
espace de I'Observatoire de Paris (sE-op, anciennement Institut de mécanique céleste
et de calcul des éphémérides).

Véritable outil de travail, ' Annuaire demeure au fil du temps un ouvrage de référence
pour les astronomes amateurs et professionnels. Grace aux développements rigoureux,
aux exemples pertinents fournis pour chaque type de données ou encore aux textes
explicatifs qui suivent de pres les résolutions successives de 'Union astronomique
internationale (vA1), U Annuaire permet ainsi de préparer soigneusement des pro-
grammes d’observation pour I'année & venir (planétes, astéroides, cometes, satellites
naturels, essaims météoritiques, étoiles, galaxies, phénomenes célestes, etc.) en raison
de sa parution anticipée.

Lévolution des connaissances et des techniques a rendu nécessaire & maintes reprises la
modification du contenu de I'Annuaire. Depuis I'édition 2013, cet ouvrage a ainsi fait
'objet d’une refonte conséquente, en proposant de nouvelles rubriques et par I'intro-
duction d’une présentation qui regroupe les phénomenes par périodes du calendrier.

Noél Dimarcq Valéry LaNEY
Président du Bureau des longitudes Directeur du SE-0p
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I. CALENDRIERS

1. INTRODUCTION

Le repérage des instants exige la définition d’échelles de temps (voir chapitre II). Mais
il est également nécessaire, indépendamment du choix de I'échelle, de définir un
systeme de numérotation des jours qui permet de situer sans ambiguité une date
quelconque. Cest le probleme de la chronologie.

La solution la plus simple, en principe, consiste a choisir arbitrairement une date
origine, numérotée 0 ou 1, et a énumérer sans autre artifice les jours ultérieurs ; les
époques antérieures peuvent éventuellement étre repérées par des nombres négatifs.
Clest en suivant ce principe que la période julienne, décrite plus loin, a été définie.

Pour des raisons de tradition, mais aussi de commodité, un découpage du temps
en années et en mois s'est avéré nécessaire. Cependant, les régles adoptées pour ce
découpage different selon les civilisations et constituent ainsi les différents calendriers
existants. Les régles de certains calendriers sont décrites plus loin et une concordance
détaillée entre ces calendriers est ensuite donnée pour 'année en cours et la suivante.
Des données analogues sont fournies, pour la période historiquement utile, en ce qui
concerne le calendrier républicain utilisé en France a 'époque de la Révolution. Des
explications relatives au calendrier utilisé en Chine et au Vietnam sont aussi précisées.

A la définition du calendrier est traditionnellement liée celle des fétes. La définition
des fétes en vigueur en France est ainsi expliquée et leur date est donnée pour 'année
courante et la suivante, ainsi que les fétes de quelques autres calendriers.

Enfin, des indications sont données sur la numérotation des semaines dans ’année,
sur la détermination du jour de la semaine correspondant a une date quelconque
(calendrier perpétuel) et sur la définition des siecles et des millénaires.
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2. PERIODE JULIENNE

Nombre de jours de la période écoulés au 1 janvier,
a 12 h temps universel, de chaque année.

Année 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1800 2378497 8862 9227 9592 9957 0323 0688 1053 1418 1784
1810 2382149 2514 2879 3245 3610 3975 4340 4706 5071 5436
1820 5801 6167 6532 6897 7262 7628 7993 8358 8723 9089
1830 9454 9819 0184 0550 0915 1280 1645 2011 2376 2741
1840 2393106 3472 3837 4202 4567 4933 5298 5663 6028 6394

1850 6759 7124 7489 7855 8220 8585 8950 9316 9681 0046
1860 240 0411 0777 1142 1507 1872 2238 2603 2968 3333 3699
1870 4064 4429 4794 5160 5525 5890 6255 6621 6986 7351
1880 7716 8082 8447 8812 9177 9543 9908 0273 0638 1004

1890 2411369 1734 2099 2465 2830 3195 3560 3926 4291 4656

1900 5021 5386 5751 6116 6481 6847 7212 7577 7942 8308
1910 8673 9038 9403 9769 0134 0499 0864 1230 1595 1960
1920 2422325 2691 3056 3421 3786 4152 4517 4882 5247 5613
1930 5978 6343 6708 7074 7439 7804 8169 8535 8900 9265
1940 9630 9996 0361 0726 1091 1457 1822 2187 2552 2918

1950 243 3283 3648 4013 4379 4744 5109 5474 5840 6205 6570

1960 6935 7301 7666 8031 8396 8762 9127 9492 9857 0223
1970 2440588 0953 1318 1684 2049 2414 2779 3145 3510 3875
1980 4240 4606 4971 5336 5701 6067 6432 6797 7162 7528
1990 7893 8258 8623 8989 9354 9719 0084 0450 0815 1180

2000 2451545 1911 2276 2641 3006 3372 3737 4102 4467 4833

2010 5198 5563 5928 6294 6659 7024 7389 7755 8120 8485
2020 8850 9216 9581 9946 0311 0677 1042 1407 1772 2138
2030 2462503 2868 3233 3599 3964 4329 4694 5060 5425 5790
2040 6155 6521 6886 7251 7616 7982 8347 8712 9077 9443
2050 9808 0173 0538 0904 1269 1634 1999 2365 2730 3095
2060 247 3460 3826 4191 4556 4921 5287 5652 6017 6382 6748
2070 7113 7478 7843 8209 8574 8939 9304 9670 0035 0400
2080 2480765 1131 1496 1861 2226 2592 2957 3322 3687 4053
2090 4418 4783 5148 5514 5879 6244 6609 6975 7340 7705
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La date origine de la période julienne est le 1¢ janvier 4713 av. J.-C. (calendrier
julien), a midi : la journée qui sépare le midi du 1¢ janvier de cette année et celui du
2 janvier porte le numéro 0. Le jour julien qui commence a midi le 1¢ janvier 2025
porte le numéro 2 461 042 et se termine 4 12h le 2 janvier.

Le tableau ci-contre donne le nombre de jours écoulés depuis cet instant origine jusqu’au
1" janvier 4 midi, pour les années 1800 a 2099. Pour d’autres époques, il convient de
consulter une table plus étendue (par exemple Annuaire du Bureau des longitudes, 1974,
p. 404-405), ou d’effectuer le calcul en tenant compte des indications données plus loin
sur la structure des calendriers.

Ce systeme de numérotation peut s’appliquer a toute échelle de temps. Sauf avis
contraire, il s'agit en général du temps universel (UT). Mais il est également possible
de définir la date julienne dans 'échelle du zemps des éphémérides (TE) ou du temps

terrestre (T'T), par exemple, ce qu’il convient alors de préciser explicitement.

Une date est parfois repérée au moyen du jour julien modifié (en anglais, Modified Julian
Date, M]D), qui se déduit de la date repérée dans la période julienne par soustraction de
2400 000,5. Lorigine de cette échelle est le 17 novembre 1858 & 0h. La reconnaissance
de son emploi, commode pour certains besoins astronomiques, a été faite par I'Union
astronomique internationale (UAI) en 1973, mais elle est n’est pas recommandée.

3. CALENDRIERS

Le plus souvent, les calendriers sont fondés sur des considérations a caractére astro-
nomique, les notions d’année et de mois étant respectivement liées, d’'une maniere
plus ou moins stricte suivant les cas, a la durée de révolution de la Terre autour du
Soleil et A celle de la Lune autour de la Terre.

3.1. Calendrier julien

Le calendrier julien admet un décalage de 13 jours avec le calendrier grégorien, du
1 mars 1900 au 28 février 2100. Cet écart augmente ensuite d’un jour a chaque
année séculaire dont le millésime n’est pas multiple de 400.

Ce calendrier comporte deux genres d’'années, les années commaunes, de 365 jours, divisées
en 12 mois de 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30 et 31 jours respectivement, et les
années bissextiles, de 3606 jours, dans lesquelles le second mois est de 29 jours. Un quart
des années est constitué d’années bissextiles : ce sont celles dont le numéro (millésime)
est multiple de 4.
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La durée moyenne de I'année (365,25 j) est une approximation médiocre de celle
de 'année tropique (365,242 2 j), celle du mois (30,44 j) une approximation trés
grossiere de celle de la lunaison (29,530 589 j).

Pour les historiens, 'année qui précéde I'an 1 est comptée pour la premiére avant
Jésus-Christ (1 av. ].-C.), elle fut bissextile. Selon cette regle, les années bissextiles,
qui se succedent tous les quatre ans, sont les années 1, 5,9, 13... av. J.-C : la regle de

divisibilité par 4 ne s'applique plus.

Les astronomes, depuis Jacques Cassini ! (1740), comptent autrement les années anté-
rieures a I'an 1. Ils qualifient d’année zéro celle qui précéde I'an 1 et comptent négati-
vement les suivantes. Par exemple, I'an 46 av. ].-C. des historiens correspond a I'an - 45
des astronomes (la notation —46 av. J.-C. est un non-sens). La regle de divisibilité par
4 pour les années bissextiles sapplique alors pour ces années « négatives » (0, -4, -8,
etc.). De plus, un intervalle qui s'étend de part et d’autre de 'instant origine se calcule
facilement : entre I'an - 45 et 'an 45, il s’est écoulé 90 ans.

3.2. Calendrier grégorien

Il ne différe du précédent calendrier que par la répartition des années bissextiles,
dans le but d’améliorer la proximité de la durée de I'année moyenne du calendrier
(365,242 5 j) a celle de 'année tropique. La durée moyenne du mois est peu différente
de celle du mois du calendrier julien.

Les années bissextiles sont les mémes que celles du calendrier julien, sauf trois années
séculaires sur quatre : celles dont le millésime est multiple de 100, sans I'étre de 400.
Ainsi, les années 1700, 1800, 1900 sont communes, alors que 2000 est bissextile,
comme dans le calendrier julien.

Lorigine de ce calendrier est définie par rapport a celle du calendrier julien de la maniere
suivante : le lendemain du jeudi 4 octobre 1582 (julien) est le vendredi 15 octobre
1582 (grégorien), la succession des jours de la semaine étant respectée?. Lusage de
ce calendrier est actuellement universellement admis, les autres ne conservent d’utilité
que pour l'organisation des diverses traditions religieuses a caractere annuel.

3.3. Calendrier copte

Ce calendrier est une simple variante du calendrier julien. Il définit I'ére de Dioclétien,
qui commence en I'an 1 copte correspondant a I'an julien 284. Les 12 mois de I'an-
née copte, dont les noms figurent dans le tableau de concordance donné plus loin,

1. Cassint (Jacques), Tables astronomiques, Paris, 1740, p. 5.
2. Lamise en application du calendrier grégorien a été effective a différentes dates selon les pays :
en France, le lendemain du 9 décembre 1582 a été le 20 décembre 1582.

10
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sont uniformément de 30 jours, et sont suivis de quelques jours dits épagomenes. Le
nombre de ces jours, en général égal a cing, est porté a six tous les quatre ans, lorsque
le millésime de I'année suivante est multiple de quatre. Lannée copte commence le
29 ou le 30 aotit julien.

3.4. Calendrier hégirien

Le calendrier hégirien est un calendrier unaire, Cest-a-dire quau contraire des précédents,
il est constitué de fagon a ce que la durée moyenne du mois soit une bonne approxima-
tion de la lunaison, 'année n’étant qu'une approximation trés grossiére de la période de
révolution de la Terre. Lére du calendrier hégirien, appelée aussi Hégire, a pour origine le
1 Mouharram de I'an 1, qui correspond au vendredi 16 juillet 622 julien.

Ainsi, dans la forme actuelle de ce calendrier, la valeur moyenne de 'année est de
354,37 j. Ce résultat est obtenu en faisant alterner des années de 354 jours (années
communes) et 355 jours (années abondantes), suivant un cycle périodique de 30 ans,
dont un exemple est donné par le tableau suivant.

Millésime Genre Millésime Genre Millésime Genre
hégirien de I'année hégirien de I'année hégirien de I'année

(1) (1) 1)
1420 A 1430 C 1440 C
1421 C 1431 A 1441 C
1422 C 1432 C 1442 A
1423 A 1433 C 1443 C
1424 © 1434 A 1444 C
1425 C 1435 C 1445 A
1426 A 1436 A 1446 C
1427 C 1437 C 1447 A
1428 A 1438 C 1448 C
1429 C 1439 A 1449 C

(1) C: année commune — A : année abondante.

Les mois de I'année hégirienne, dont les noms sont donnés plus loin dans le tableau
de concordance, sont d’une durée de 30 et 29 jours alternativement. Le premier mois
est de 30 jours et le dernier de 29 jours dans les années communes et de 30 jours dans
les années abondantes. Il en résulte une durée moyenne du mois de 29,530 556 jours.

11
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3.5. Calendrier hébraique

D’une définition beaucoup plus complexe, ce calendrier assure, comme le précédent et
par un procédé analogue, une valeur moyenne du mois (29,530 594 j) voisine de celle
de la lunaison. Mais il assure également une durée moyenne de I'année (365,246 8 j)
voisine de celle de la révolution de la Terre autour du Soleil, en faisant alterner des
années de 12 mois (communes) et de 13 mois (embolismiques), suivant un cycle de
19 ans explicité dans le tableau suivant.

Millésime Genre Millésime Genre Millésime Genre
hébraique de I'année hébraique de l'année hébraique de l'année
(1) (1 (1

5771 E 5778 C 5785 C
5772 C 5779 E 5786 C
5773 © 5780 C 5787 E
5774 E 5781 C 5788 C
5775 © 5782 B 5788 ©
5776 E 5783 C
5777 © 5784 E

(1) C: année commune — E : année embolismique.

Les années communes peuvent durer 353, 354 ou 355 jours et les années embolismiques
383, 384 ou 385 jours. Les trois espéces d’années ainsi définies (dites respectivement

défectives, réguliéres ou abondantes) alternent selon des regles compliquées.

Le calendrier hébraique définit 'eére judaique, dont I'an 1 correspond a I'an -3 760 julien.
Il a pour origine le 1 Tisseri de 'an 1, qui correspond au 7 octobre -3 760 julien.

3.6. Concordance des calendriers

Les tableaux des quatre pages suivantes donnent la concordance entre les calendriers

décrits précédemment pour I'année en cours et la suivante.

12
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Concordance des calendriers - 2026

Jour Grégorien Julien Hégirien Hébraique Copte

2026 2025 1447 5786 1742

Ve | 9 27 20 20 1 Toubah
2026

Bachnas

Me |1 Juillet 18 15 16 24

13
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Concordance des calendriers - 2026

Jour Grégorien Julien Hégirien Hébraique Copte

1743

Décembre

2027

14
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Concordance des calendriers — 2027

Jour Grégorien Julien Hégirien Hébraique Copte

2027 2026 1448 5787

2027

Bachnas

15
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Concordance des calendriers — 2027

Jour Grégorien Julien Hégirien Hébraique Copte

2027 2027 1449 5787

1744

2028

16
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Concordance des éres pour l'année 2026

* 2026 de I'ere chrétienne débute le jeudi 1 janvier grégorien qui correspond au :
— 19 décembre 2025 du calendrier julien ;
— 12 Radjab 1447 du calendrier hégirien ;
— 12 Tébeth 5786 du calendrier hébraique ;
— 23 Keihak 1742 du calendrier copte ;
¢ le 1¢ janvier 2026 julien correspond au mercredi 14 janvier 2026 grégorien ;
1448 de 'Hégire débute le mercredi 17 juin 2026 grégorien ;
5787 de I'¢re judaique débute le samedi 12 septembre 2026 grégorien ;
1743 de '¢re de Dioclétien débute le vendredi 11 septembre 2026 grégorien.

Concordance des éres pour l'année 2027

* 2027 de I'tre chrétienne débute le jeudi 1 janvier grégorien qui correspond au :
— 19 décembre 2026 du calendrier julien ;
— 22 Radjab 1448 du calendrier hégirien ;
— 22 Tébeth 5787 du calendrier hébraique ;
— 23 Keihak 1743 du calendrier copte ;
* le 1 janvier 2027 julien correspond au jeudi 14 janvier 2027 grégorien ;
1449 de 'Hégire débute le dimanche 6 juin 2027 grégorien ;
5788 de I'¢re judaique débute le samedi 2 octobre 2027 grégorien ;
1744 de I'¢re de Dioclétien débute le dimanche 12 septembre 2027 grégorien.

3.7. Calendrier républicain

Le calendrier républicain frangais n’a été en usage que 13 années, du 22 septembre
1792, époque de I'équinoxe d’automne et de la fondation de la République, jusqu’au
1¢ janvier 1806. Les 12 mois de I'année républicaine ont tous 30 jours, et les jours
complémentaires, qui suivent le dernier mois, sont au nombre de 5 ou de 6 ; 'année
républicaine est donc de 365 ou 366 jours.

Lannée commence 2 0 h du jour civil, pour le méridien de I'Observatoire de Paris,
ol tombe I'équinoxe vrai d’automne. Le commencement d’une année et sa durée ne
peuvent donc étre obtenus a 'avance qu'a 'aide d’un calcul astronomique. Le calen-
drier républicain supposait aussi que I'année de 366 jours revenait tous les quatre
ans. Cette incohérence avec la regle ci-dessus a été 'un des prétextes a 'abandon de
ce calendrier.

Le mois est composé de 3 décades ; chaque décade est une période de 10 jours nommés
primidi, duodi, tridi, quartidi, quintidi, sextidi, septidi, octidi, nonidi, décadi. Les 12 mois
portent les noms de : vendémiaire, brumaire, frimaire, nivése, pluviése, ventise, germinal,
Sfloréal, prairial, messidor, thermidor, fructidor.
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Concordance entre les calendriers républicain et grégorien

Année républicaine I IT Im 1v. VvV VI VI VII
Année grégorienne 1792 1793 1794 1795 1796 1797 1798 1799

1¢" vendémiaire septembre 22 22 22 23 22 22 22 23
1¢" brumaire octobre 22 22 22 23 22 22 22 23
1¢" frimaire novembre 21 21 21 22 21 21 21 22
1¢" nivose décembre 21 21 21 22 21 21 21 22
Année républicaine I II Inm 1v. v VI VII VII

Année grégorienne 1793 1794 1795 1796 1797 1798 1799 1800

1€ pluvidse janvier 20 20 20 21 20 20 20 21
1¢ ventose février 9 19 19 20 19 19 19 20
1¢" germinal mars 21 21 21 21 21 21 21 22
1¢" floréal avril 20 20 20 20 20 20 20 21
1¢" prairial mai 20 20 20 20 20 20 20 21
1¢" messidor juin 9 19 19 19 19 19 19 20
1¢ thermidor juillet 9 19 19 19 19 19 19 20
1¢ fructidor aolit 18 18 18 18 18 18 18 19
1¢ . compl. septembre 17 17 17 17 17 17 17 18
Année républicaine IX X XI XII XII XIV XV
Année grégorienne 1800 1801 1802 1803 1804 1805 1806
1¢* vendémiaire | septembre 23 23 23 24 23 23 23
1¢" brumaire octobre 23 23 23 24 23 23 23
1¢ frimaire novembre 22 22 22 23 22 22 22
1€ nivose décembre 22 22 22 23 22 22 22
Année républicaine X X XI X X XIV XV
Année grégorienne 1801 1802 1803 1804 1805 1806 1807
1¢* pluvidse janvier 21 21 21 22 21 21 21
1" ventodse février 20 20 20 21 20 20 20
1¢" germinal mars 22 22 22 22 22 22 22
1¢" floréal avril 21 21 21 21 21 21 21
1¢" prairial mai 21 21 21 21 21 21 21
1¢" messidor juin 20 20 20 20 20 20 20
1¢ thermidor juillet 20 20 20 20 20 20 20
1¢ fructidor aolit 9 19 19 19 19 19 19
1¢ j. compl. septembre 18 18 18 18 18 18 18
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INDEX

A
Aberration, 39. — calendrier républicain, 17.
Albédo de Bond. 64. — calendprier vietnamien, 20.

— concordance des calendriers, 18.

Amas d’étoiles, 374.

) Coordonnées
Angle de rotation de la Terre (ERA), 32, _ apparentes, 39,
33,39, 44, 83, 84, 85, 137. — écliptiques, 32, 34, 36.
Année — équatoriales célestes, 31, 32, 33, 34.
— abondante, 11. — horaires, 31, 32, 33, 34.
— anomalistique, 42. — horizontales, 30, 31, 33, 34.
— bissextile, 9. — intermédiaires, 36.
— commune, 9. — moyennes, 36, 102.
— draconitique, 42. — terrestres, 32, 33, 34, 35.
— sidérale, 41, 42. — vraies, 36.
— tropique, 41, 42. Crépuscule, 96.
Année-lumiére, 58, 62. — astronomique, 96, 100.
Aube, 96 — Civil, 96, 97
— nautique, 96, 99.
Aurore, 96.
C e
Equation

Calendriers, 7, 9.
— calendrier chinois, 19.
— calendrier copte, 10.
— calendrier grégorien, 10.
— calendrier hébraique, 12.

— des équinoxes, 36.
— des origines, 31, 34.
— du centre, 41.

— calendrier hégirien, 11. I
— calendrier julien, 9. s
— calendrier perpétuel, 26. Indice de couleur, 61.
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Jour, 95.
— julien modifié, 9.

— polaire, 95.

Magnitude, 60.
— absolue, 62.
— photographique, 61.
— visuelle, 61.

Nadir, 29.
Nuit polaire, 95.
Nutation, 36, 39, 45.

Obliquité, 34, 41.

Origine céleste intermédiaire (C1O), 31.

Parallaxe, 58, 62.
Parsec, 58.
Période julienne, 7, 8, 9.

Précession, 36, 39, 41, 45.
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Rayon équatorial terrestre, 58, 268.
Réfraction, 39, 40.

Spectres, 61.
Sphere céleste, 29.

Temps
— atomique international, 44, 45.
— civil, 42.
— coordonnée barycentrique, 45.
— des éphémérides, 47.
— dynamique barycentrique, 47.
— solaire vrai, 42.
— terrestre, 44.
— universel, 42, 43, 44, 45, 50.

— universel coordonné, 44, 45, 50.

Zénith, 29.
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